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BLOK PRZEDMIOTÓW  
z 

FIZYKI TEORETYCZNEJ  

 
 
 
 

 

SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Mechanika klasyczna  A 

Kod kursu: 
T001.1 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
2/3 

Liczba pkt.: 
6 

Prowadzący: 
prof. J. Łuczka, prof. K. Kołodziej 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla FM 
Opis: 

 

 

 

 Współrzędne uogólnione. Ruch w krzywoliniowych układach od- 
niesienia. Więzy i ich klasyfikacja. Zasady wariacyjne. Zasada Hamiltona 
najmniejszego działania i równania Lagrange’a.  Funkcja Lagrange’a dla 
cząstki w polu elektromagnetycznym. Twierdzenie Noether i zasady zacho-
wania. Ruch cząstki w polu centralnym. Małe drgania. Transformacja Le-
gendre’a. Równania kanoniczne Hamiltona. Przestrzeń fazowa. Nawiasy 
Poissona. Przekształcenia kanoniczne. Niezmienniki całkowe. Twierdzenie 
Liouville’a. Równanie Hamiltona-Jacobiego. Elementy teorii bryły sztyw-
nej.  Własności chaotyczne układów deterministycznych. 
 
 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
L. D. Landau, E. M. Lifszyc: Mechanika. 
W. Rubinowicz, W. Królikowski: Mechanika teoretyczna. 
G. Białkowski: Mechanika klasyczna. 
I. I. Olchowski: Mechanika teoretyczna. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Mechanika klasyczna  B 

Kod kursu: 
T001.2 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
5 

Prowadzący: 
prof. J. Łuczka, prof. K. Kołodziej, , dr hab. J. Sładkowski 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla NF-I, NF-Ch, GM, LFMed., LFI, LEF 
Opis: 

 

 

 

 Współrzędne prędkości i przyspieszenia, uogólnione;  składowe 
kontra- i kowariantne; ruch w krzywoliniowych układach współrzędnych. 
Zasada Hamiltona najmniejszego działania; wprowadzenie równań Lagran- 
ge’a II rodzaju z zasady Hamiltona; własności funkcji Lagrange’a. Wprowa- 
dzenie zasad zachowania z własności przestrzeni i czasu. Ruch w polu siły 
centralnej. Problem małych drgań. Równania kanoniczne Hamiltona. Nawia- 
sy Poisson’a. Transformacja Legendre’a; przekształcenia kanoniczne. Ele-
menty teorii bryły sztywnej. Elementy teorii ośrodków ciągłych. 
 
 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
L. D. Landau, E. M. Lifszyc: Mechanika ośrodków ciągłych. 
L. D. Landau, E. M. Lifszyc: Mechanika. 
W. Rubinowicz, W. Królikowski: Mechanika teoretyczna. 
G. Białkowski: Mechanika klasyczna. 
I. I. Olchowski: Mechanika teoretyczna. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Elektrodynamika  klasyczna  A 

Kod kursu: 
T002.1 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
L 

L. godz./tyg.: 
3/3 

Liczba pkt.: 
7 

Prowadzący: 
prof. R. Mańka, dr hab. H.CzyŜ 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla FM 
Opis: 

 

 

 Elementy szczególnej teorii względności: zasada względności  
w mechanice klasycznej; równania Maxwella; czasoprzestrzeń Minkowskie-
go i transformacje Lorentza; ruch cząstki naładowanej w polu elektromag- 
netycznym. Klasyczna teoria pola elektromagnetycznego: zasada najmniej-
szego działania dla pola w czasoprzestrzeni Minkowskiego; symetrie i twier- 
dzenie Noether; funkcja Lagrange’a pola elektromagnetycznego; ogólne 
rozwiązania równań Maxwella; równanie falowe; elektrostatyka i magneto- 
statyka; potencjały Lienarda-Wiecherta. Elementy ogólnej teorii względnoś- 
ci: pole grawitacyjne w czasoprzestrzeni; geometria zakrzywionej czaso- 
przestrzeni; ruch cząstki w zakrzywionej czasoprzestrzeni; tensor krzywiz- 
ny, tensor Ricciego; zasada najmniejszego działania dla pola grawitacyjne-
go; równania Einsteina; granica newtonowska; fale grawitacyjne. 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
S. Weinberg: Gravitation and cosmology, Wiley 1972, New York. 
B. F. Schutz: A first course in general relativity, Cambridge University Press 1985, Cambrid- 
    ge, wydanie polskie: Wstęp do ogólnej teorii względności, PWN 1995, W-wa. 
L. D. Landau, E. M. Lifshitz: The classical theory of fields, Pergamon 1962, Oxford, wydanie  
    polskie: Klasyczna teoria pola, PWN 1980, W-wa. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Elektrodynamika klasyczna B 

Kod kursu: 
T002.2 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
L 

L. godz./tyg.: 
2/3 

Liczba pkt.: 
6 

Prowadzący: 
prof. R.Mańka, dr M.Biesiada 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla NF-I, NF-Ch, F.Med.UM, FIUM, EFUM 
Opis: 

 

 

 

 Równania Maxwell’a jako uogólnienie faktów eksperymentalnych. 
Zagadnienia stacjonarne: elektrostatyka i magnetostatyka; prąd stacjonarny; 
kwasistacjonarne pole elektromagnetyczne. Pola zaleŜne od czasu;  potenc- 
jały i transformacja cechowania; prawo zachowania energii i pędu; fale elek- 
tromagnetyczne; rozwinięcie multipolowe. Szczególna teoria względności. 
 
 
 
 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
J. D. Jackson: Elektrodynamika klasyczna, PWN, W-wa 1982. 
M. Suffczyński: Elektrodynamika, PWN, W-wa 1969. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Mechanika kwantowa  A 

Kod kursu: 
T003.1 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
L, Z 

L. godz./tyg.: 
2/2, 2/2 

Liczba pkt.: 
10 

Prowadzący: 
prof. M. Zrałek,  prof. E. Zipper, prof. M. Szopa 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla FM, NFI 
Opis: 

 

 

Problemy fizyki klasycznej; równanie Schrödingera. Matematyczny język 
mechaniki kwantowej: przestrzeń Hilberta; twierdzenie spektralne; notacja 
Diraca; teoria reprezentacji. Postulaty mechaniki kwantowej dla stanów  
czystych.  Orbitalny i spinowy moment pędu.  Cząstki nierozróŜnialne: stany 
cząstek identycznych, związek spinu ze statystyką; zasada Pauliego. Cząstka 
w potencjale centralnym: atom wodoru.  Stacjonarna teoria zaburzeń. Ewo- 
lucja w czasie układu kwantowego: przybliŜenia dla zagadnień zaleŜnych od 
czasu. Symetrie i prawa zachowania w mechanice kwantowej: twierdzenie 
Wignera. 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloë: Quantum mechanics, John Wiley & Sons, NYork 1977 
A. Bohm: Quantum mechanics: fundations and applications, Springer-Verlag, NYork 1993 
L. D. Landau, E. M. Lifshitz: Mechanika kwantowa, PWN, W-wa 1979 
L. T.Schiff: Mechanika kwantowa, PWN, W-wa 1977 
A. Messiah: Quantum mechanics, Vol.1,2, Intercience, NYork 1961 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Mechanika kwantowa  B 

Kod kursu: 
T003.2 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
L 

L. godz./tyg.: 
3/3 

Liczba pkt.: 
7 

Prowadzący: 
prof. R. Mańka,  prof. M. Szopa, dr hab. H. CzyŜ, dr hab. J.Gluza 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla NF-Ch, GM, LFMed. 
Opis: 

 

 

 

 Fizyczne podstawy mechaniki kwantowej. Zastosowanie równania 
Schrödingera do prostych układów: atom wodoru; oscylator harmoniczny. 
Orbitalny i spinowy moment pędu. Metody przybliŜeń. Ewolucja w czasie 
układu kwantowego: obrazy; zasada zachowania; teoria zaburzeń zaleŜna  
od czasu. Elementy teorii rozpraszania. 
 
 
 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
L. D. Landau, E. M. Lifshitz: Mechanika kwantowa, PWN, W-wa 1979 
R. Eisberg, R. Resnick: Fizyka kwantowa atomów, cząsteczek, ciał stałych, jąder i cząstek  
    elementarnych, PWN, W-wa 1983 
R. L. Liboff: Wstęp do mechaniki kwantowej, PWN, W-wa 1987  
L. T. Schiff: Quantum mechanics, McGraw-Hill, NYork 1968, III ed. 
P. T. Mathews: Introduction to quantum mechanics, McGraw-Hill, NYork 1963. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Fizyka statystyczna  A 

Kod kursu: 
T004.1 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
3/3 

Liczba pkt.: 
7 

Prowadzący: 
prof. E. Zipper, prof. B.Westwański, dr hab. Mierzejewski 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla FM 
Opis: 

 

 

 Termodynamika fenomenologiczna. I zasada termodynamiki dla 
układów zamkniętych i otwartych. Potencjały termodynamiczne. Procesy 
odwracalne i nieodwracalne. II zasada termodynamiki. Silniki cieplne. Re- 
guła faz Gibbsa.  Przejścia fazowe I i II rodzaju. III zasada termodynamiki. 
Produkcja entropii. Relacje Onsagera. Klasyczna termodynamika statystycz 
na. Przestrzeń fazowa. Statystyczne zespoły Gibbsa. Zasada maksimum ent- 
ropii. Fluktuacje. Gaz idealny i rzeczywisty. Równanie Smoluchowskiego. 
Ruchy Browna. Równanie Boltzmanna. Kwantowa termodynamika statys-
tyczna. Operator statystyczny. Kwantowe zespoły Gibbsa. Układy jednako- 
wych cząstek. Statystyka Bosego-Einsteina i Fermiego-Diraca. Zastosowa- 
nie: namagnesowanie ferromagnetyka, promieniowanie ciała doskonale 
czarnego, ciepło właściwe ciał stałych, gaz elektronowy, kondensacja Bose-
go-Einsteina a nadciekłość HeIV. 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
H. B. Callen: Thermodynamics, John-Wiley & Sons, NYork 1966. 
K. H. Huang: Mechanika statystyczna, PWN, W-wa 1978. 
L. D. Landau, E. M. Lifszic: Fizyka statystyczna, PWN, W-wa 1959. 
S. K. Ma: Statistical mechanics, World Scientific 1985. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Fizyka statystyczna  B 

Kod kursu: 
T004.2 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
L 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
5 

Prowadzący: 
prof. J. Łuczka,  prof. E. Zipper; dr hab. M. Mierzejewski, prof. M. Matlak 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla NF-I, NF-Ch, LEF, F.Med.UM, FIUM 
Opis: 

 

 

 

 Termodynamika fenomenologiczna. I zasada termodynamiki dla 
układów zamkniętych i otwartych. Potencjały termodynamiczne. Procesy 
odwracalne i nieodwracalne. II zasada termodynamiki. Silniki cieplne. Re- 
guła faz Gibbsa.  Przejścia fazowe I i II rodzaju. III zasada termodynamiki. 
Klasyczna termodynamika statystyczna. Przestrzeń fazowa. Statystyczne  
zespoły Gibbsa. Zasada maksimum entropii. Fluktuacje. Gaz idealny i rze-
czywisty. Kwantowa termodynamika statystyczna. Operator statystyczny. 
Kwantowe zespoły Gibbsa. Układy jednakowych cząstek. Statystyka Bose- 
go-Einsteina i Fermiego-Diraca. Zastosowanie: promieniowanie ciała dos- 
konale czarnego, gaz elektronowy, kondensacja Bosego-Einsteina a nad- 
ciekłość HeIV. 
 
 
 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
H. B. Callen: Thermodynamics, John-Wiley & Sons, NYork 1966. 
K. H. Huang: Mechanika statystyczna, PWN, W-wa 1978. 
L. D. Landau, E. M. Lifszic: Fizyka statystyczna, PWN, W-wa 1959. 
S. K. Ma: Statistical mechanics, World Scientific 1985. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Relatywistyczna mechanika kwantowa 

Kod kursu: 
T205 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
4/5 

Prowadzący: 
prof. M. Zrałek,  dr hab. J. Sładkowski, dr J.Syska 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
przedmiot do wyboru 
Opis: 

 

 

 

 Równanie Diraca. Lorentzowska współzmienniczość równania 
Diraca. Rozwiązania równania Diraca dla cząstki swobodnej. Transformacja 
Fouldy’ego-Wauthuysena. Teoria dziur. Teoria propagatorów. Zastosowa- 
nia do opisu elementarnych procesów elektromagnetycznych. Pole Kleina-
Gordona. Druga kwantyzacja pola Diraca. Kwantowanie pola elektromag- 
netycznego. 
 
 
 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
J. D. Bjorken, S. D. Drell: Relatywistyczna teoria kwantów, PWN, W-wa 1985. 
W. B. Bierestecki, E. M. Lifszyc, L. P. Pitajewski: Relatywistyczna teoria kwantów, PWN,  
    W-wa 1972. 
C. Itzykson, J. B. Zuber: Quantum field theory, McGraw-Hill Inc., NYork 1980. 
J. J. Sakurai: Advanced quantum mechanics, Addison-Wesley, Reading, Mass. 1967. 
F. Halzen, A. D. Martin: Quarks and leptons, An introductory course in modern particle phy- 
    sics, John Wiley & Sons, NYork 1984. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Kwantowa teoria wielu ciał 

Kod kursu: 
T206 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
4/5 

Prowadzący: 
dr hab. M. Mierzejewski 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
przedmiot do wyboru 
Opis: 

 

 

 Druga kwantyzacja - przestrzeń Focka fermionów i bozonów. 
Funkcje Greena dla temperatury zera bezwzględnego: twierdzenie Gell-
Manna-Lowa; przedstawienie Lehmana funkcji Greena. Funkcje Greena dla 
temperatur skończonych: liniowa teoria reakcji układu; analityczne własnoś- 
ci funkcji Greena; twierdzenie Wicka; równanie Dysona - operator masowy;  
rachunek zaburzeń - reguły Feynmana; przybliŜenie Hartree-Focka; przybli- 
Ŝenie RPA. Przykłady zastosowań - ciekły He4. Metoda całek po trajekto- 
riach: oscylator harmoniczny; przybliŜenie punktu siodłowego; rachunek za- 
burzeń. Teoria cieczy Fermiego. 
 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
A. L. Fetter, J. D. Walecka: Kwantowa teoria układu wielu cząstek. 
N. H. March, W. H. Young, S.Sampanthar: The many-body problem in quantum mechanics. 
R. Mattuck: A guide to Feynman diagrams in the many-body problem. 
K. Elk, W. Gasser: Die Methode der Greenschen Funktionen in der Festkörperphysik. 
L. S. Schulman: Techniques and applications of path integration. 
S. Raimes: Many-electron theory. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Teoria rozproszeń 

Kod kursu: 
T207 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
L 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
4/5 

Prowadzący: 
prof. M. Zrałek,  dr hab. H. CzyŜ 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
przedmiot do wyboru 
Opis: 

 

 

 Klasyczne rozpraszanie cząstek: definicja przekroju czynnego; 
relatywistycznie niezmienniczy opis rozpraszania; niezmienniki Mandelsta- 
ma; symetria krzyŜowania. Opis rozpraszania w nierelatywistycznej mecha- 
nice kwantowej: amplituda rozpraszania i jej związek z przekrojem czyn-
nym; równanie Lippmanna-Schwingera; rozproszenie na potencjale central- 
nym; rozkład amplitudy na fale cząstkowe; rozpraszanie elastyczne i nieela- 
styczne; diagramy Arganda; rozpraszanie rezonansowe. Opis rozpraszania  
w relatywistycznej mechanice kwantowej: pojęcie macierzy S; symetrie dys- 
kretne C, P, T;  przestrzeń fazowa i jej własności; inkluzywny przekrój 
czynny. 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
A. Bohm: Quantum mechanics, foundation and applications, Springer-Verlag, wyd.3, NYork  
    1993. 
A. Galindo, P. Pascual: Quantum mechanics, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg 1990. 
R. G. Newton: Scattering theory of waves and particles, McGraw-Hill Book Company, Nyork 
    1966. 
Suh Urk Chung: Spin formalizm, CERN 71-8, Genewa 1971. 
J. R. Taylor: Scattering theory, Wiley, NYork 1972. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Wstęp do teorii ciała stałego 

Kod kursu: 
T208 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
4/5 

Prowadzący: 
prof. W. Borgieł, prof. M. Matlak, prof. M. Szopa, dr hab. M. Mierzejewski 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
przedmiot do wyboru 
Opis: 

 

 

 

 Ruch elektronu w sieci periodycznej: twierdzenie Blocha; przyb- 
liŜenie prawie swobodnych elektronów; przybliŜenie silnego wiązania. Pole 
magnetyczne i poziomy Landaua. Uwagi o podstawowych problemach mag- 
netyzmu: diamagnetyzm; paramagnetyzm; teoria ferromagnetyzmu Weissa. 
Podstawy teorii rezonansu magnetycznego. Drgania sieci. Fonony. Relacja 
dyspersyjna fononów dla sieci dwuwymiarowej. Oddziaływanie elektron-fo- 
non. Równanie Boltzmanna i jego zastosowania. 
 
 
 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
C. Kittel: Quantum theory of solids, John Wiley & Sons, NYork 1963. 
J. D. Patterson: Introduction to the theory of solid state physics, Addison-Wesley, 1971. 
L. Valenta, E. Jäger: Vorlesungen über Festkörpertheorie, VEB Deutscher Verlag, Berlin 1981. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 



 - 13 - 

 

SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Procesy stochastyczne 

Kod kursu: 
T110.1 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
L 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
5 

Prowadzący: 
prof. J.Łuczka 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla LEF 
Opis: 

 

Przestrzeń probabilistyczna. Zmienne losowe ciągłe i dyskretne. Rozkłady 
prawdopodobieństwa dla w/w zmiennych losowych. Próby Bernoulliego. 
Graniczny przypadek 1: Process Poissona. Graniczny przypadek 2: Błądze-
nie przypadkowe.   
Uogólnione procesy Poissona. Graniczny przypadek błądzenia przypadko-
wego: Proces Wienera. Skalowanie procesu Wienera i samopodobieństwo. 
Procesy dyfuzji. Procesy stochastyczne Markowa. Równanie Chapmana-
Kołmogorowa. Rozwinięcie Kramersa-Moyala.  Proste i odwrotne równanie 
Kołmogorowa. Równania stochastyczne Ito i ich związek z procesami dyfu-
zji. Równanie Stratonowicza a równanie Ito.  
 
 
 

 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 

 
H. Risken, The Fokker-Planck equation, Springer, Berlin 1996. 
C. W. Gardiner, Handbook of stochastic methods for physics, chemistry and the natural sci-
ences, Springer, Berlin 1998.  
W. Paul and J. Baschnagel, Stochastic processes: From physics to finance, Springer, Berlin 
1999  
T. Mikosch, Elementary stochastic calculus with finance in view, Worl Scientific, Singapore 
2000.  
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Wybrane zagadnienia mechaniki kwantowej 

Kod kursu: 
T103.3 

Rodzaj zajęć: 
wykłady 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
1 

Liczba pkt.: 
1 

Prowadzący: 
prof. E.Zipper 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla LEF 
Opis: 

 

 

 

Postulaty mechaniki kwantowej, obserwable. Równanie Schrödingera i in-
terpretacja funkcji falowej. Teoria pomiaru, stany czyste i mieszane. Tune-
lowanie cząstki przez barierę potencjału. Kąt orbitalny i spin. Atom wodoru. 
Cząstki identyczne. 
 

 

 

 

 

 

 
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 
 
L.Schiff: Mechanika kwantowa. 
B.Średniawa: Mechanika kwantowa. 
 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Mechanika kwantowa II 

Kod kursu: 
T103.4 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
5 

Prowadzący: 
dr hab. J.Sładkowski, dr hab. J.Gluza, dr J.Syska 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla FM 
Opis: 

Transformacje parzystości, odbicia czasowego w mechanice kwantowej; postać 
operatora odbicia w czasie. Równanie Diraca: relatywistyczna współzmienniczość 
równania Diraca; rozwiązanie dla swobodnej cząstki i antycząstki; operatory rzuto-
we na stany o określonej energii i spinie, baza skrętności; algebra Diraca, współ-
zmiennicze formy biliniowe; transformacja sprzęŜenia ładunkowego. Równanie 
Diraca dla elektronu w zewnętrznym polu elektromagnetycznym, niezmienniczość 
cechowania; przybliŜenia nierelatywistyczne, małe i duŜe składowe; transformacja 
Foldy’ego-Wauthuysena; atom wodoru w ujęciu relatywistycznym, klasyfikacja 
poziomów energii. Zitterbewegung i paradoks Kleina. Metoda drugiego kwantowa-
nia dla bozonów i fermionów.   
Teoria rozproszeń: operatory Mollera i operator rozpraszania S, równanie Lippman-
na-Schwingera, propagatory Feynmana, przekroje czynne, przybliŜenie Borna 
pierwszego i wyŜszych rzędów,  twierdzenie optyczne; uwagi nt. twierdzenia Wi-
gnera-Eckarta i jego zastosowanie w rozwinięciu na fale parcjalne, przesunięcia 
fazowe.  
Uwagi nt. własności analityczności macierzy S, rozpraszania elektronu na statycz-
nym rozkładzie ładunku, elastycznego i głęboko nieelastycznego rozpraszania elek-
tronu na protonach, oraz nt. form-faktorów.  
Wymagana wiedza i zakres: 
Forma egzaminu: ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 

L.I. Schiff, “Mechanika kwantowa”, PWN, 1977. 
J.D.Bjorken, S.D.Drell, „Relatywistyczna teoria kwantów”, PWN, 1985. 
J.J. Sakurai, “Advanced quantum mechanics”, Addison-Wesley, 1967. 
J.J. Sakurai, "Modern quantum mechanics", Ed. San Fu Tuan, Addison-Wesley, 1994. 
M.D. Scadron, “Advanced Quantum Theory”, second ed.: Springer-Verlag, 1991. 
J.R. Taylor, “Scattering Theory”, John Wiley & Sons, Inc. 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 
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SC: 13.2  
Nazwa kursu: 
Modele fizyczne w ekonomii 

Kod kursu: 
T112.1 

Rodzaj zajęć: 
wykłady, ćwiczenia 

Semestr: 
Z 

L. godz./tyg.: 
2/2 

Liczba pkt.: 
5 

Prowadzący: 
dr J.Dajka 
Instytut / Wydział: 
Instytut Fizyki 
Status kursu dla róŜnych specjalności: 
obowiązkowy dla LEF 
Opis: 

 

 

Wykład obejmuje wybrane metody fizyki klasycznej w zastosowaniu do 
opisu zjawisk rynkowych. MoŜna wyróŜnić dwa metodologicznie odmienne 
działy. Pierwszy angaŜuje metody stochastyczne :modelowanie za pomocą 
równań stochastycznych, w tym zagadnienia czasu przejścia w zastosowaniu 
w teorii ryzyka, klasyczny model Blacka-Scholesa, modele ewolucji stóp 
procentowych a takŜe metody numeryczne w symulacji równań Ito. Procesy 
alfa-stabilne i rozkłady Levy’ego oraz analogie z teorią turbulencji. 
Drugi dział obejmuje metody analizy dyskretnych układów dynamicznych w 
zastosowaniu do badania nieliniowych szeregów czasowych. Nacisk poło-
Ŝony jest na analogie z modelami spinowymi (Pottsa) badanymi przy uŜyciu 
metod termodynamicznych.  
 
 
 
 
  
Wymagana wiedza i zakres: 
 
Forma egzaminu: 
ustny lub pisemny 

Zapisy na zajęcia: 
są wymagane 

Literatura: 

 

E. Mantegna, J. Stanley „Ekonfizyka. Wprowadzenie” PWN 2001. 
C. Beck, F. Schlogl  “Thermodynamics of chaotic systems. An introduc-

tion”, Cambridge University Press (1993) 
SC–Socrates Code, kod kursu w/g wykazu na str. 26, kod specjalności w/g wykazu na str. 12-13, Z–semestr zimowy, 
L–semestr letni. 

 


